Lycée Sainte-Genevieve
PC 2026-2027

R. Le Roux

UTILISER D0OZZZAQUEUX POUR SIMULER UN TITRAGE

Lancer le logiciel

2

Dozzzagueux

I. PARAMETRAGE DU CONTENU DU BECHER

Fichier Options Aide

Choix des réactifs:bécher | Choix des réactifs:burette I Espéces présentes I Réactions et constantes I Résultats I Choix des courbes I Trace des courbes

Base de reactifs (clic en i

Bécher  vider |
Volume initial= I 20 mlL
Température= I 293 K

Réactifs choisis:

x10 f10 Dilution

Inorganiques | solides | Organiques |

Cations simples | Anions simples I Adides et bases I Complexes et divers I ILI_’I

=101 %]

Identifiant |Conoer1tratior1 (maolfL) |

&) Rechercher une espéce

" Valider et passer a la burette >>=>>

Ag[+ 613
Ag[2+] ?
Al[3+] 61
am[34] |7
Aul+] ?
Mz |7
Ba[2+] |53.5
Be[24] |45
Bi[34] ?
Ca[24] |59.47
cdiz] |54
ce[34] |69.8
ce[44] |?
Co[24] |ss
co[34 |?
4 |?

107.868
107.86825
26.982
243
196.966
196.9665
137.327
9.012
208.98
40.078
112.411
140.115
140.11525
58.933
58.93325
51.957

£4_ANTAC

Identifiant | Conductivité (0,1 mS.m2/mal) |Synonyrne |Formu|e |M (g/fmal) | =

1) Dans Volume initial, préciser la prise d’essai

2) Pour choisir le réactif, cliquer sur Rechercher une espéce puis Par formule brute :

Par fomule brute

Par identifiant ou synal

nyme I

Bi[3+
Ca[2+]

&) Rechercher une espéce

3) Taper la formule brute et valider
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cd[2+]
Ce[3+]
Ce[4+]
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! Recherche dans la base ) =]

Entrez la formule brute. Puis cliquez sur "0K". Puis sélectionnez le réactif dans la liste ci-dessous.
Exemples: Bas04  Ag[+] Cr04[2-] FeO3H3[3+]
mais pas: AG504 (respect majuscules/minuscules) ni Cu{NH3)4 (pas de parenthéses)

| o u] n| »| s| 2| 3| 1] | Ba| Ba| ea| 0o
I

Type de comparaison

% Exacte
= Mémes atomes, en nombres inférieurs ou égaux
£~ Mémes atomes, en nombre supérisurs ou Sgaux

" Mémes atomes, en nombre quelcongues

Identifiant | Synonyme | Formule brute |M {gfmal) |
o OK
|| Fermer
Attention :  — respecter les minuscules et majuscules
Astuce : — pour gagner du temps et étre str de trouver la bonne espece, on peut ne mettre que

certains atomes puis cocher Mémes atomes, en nombres quelconques. Ex : OH
pour OH". Il reste a choisir I’espéce souhaitée dans la liste proposée.

4) Cliquer sur I’espece désirée afin de préciser la Concentration molaire (ou au choix la quantité
de matiere, la masse ou la concentration massique)

=lEix

Pour I'espéce OH[-], veuillez introduire:

r~au choix:

{+ concentration (molaire):

" la quantité de matiére:

l|— molfL o OK 2 Annuler
" la masse:
{~ concentration massique:
Attention: le volume de référence est ici celui du bécher (ou de la burette si vous &tes en train de remplir la burette) ;I

Ainsi, si le volume initial du bé&cher (ou volume maximal & verser pour la burette) est de 100mL et que vous mettez 0.01 mol,
la concentration dans le bécher (respectivement la burette) sera de 0.1mol/L.
Si vous saisissez 0.2mol/L, la concentration sera de 0.2mol/L dans le bécher (resp. la burette)

[ |

Attention :  — écrire les nombres décimaux avec un point et non une virgule : taper 0.1 et non 0,1.

TP de Chimie — Dozzzaqueux 2/8



Lycée Sainte-Genevieve R. Le Roux
PC 2026-2027

5) Recommencer les étapes 2) a 4) pour toutes les especes a ajouter dans le bécher.

Attention :  — ne pas oublier les contre-ions : pour une solution d’acide chlorhydrique, il faudra
mettre des ions H' et des ions C1” a la méme concentration, celle de la solution.

Astuce : — quand on connait les espéces par leur nom, on peut choisir de cliquer sur
Rechercher une espéce puis Par identifiant ou synonyme. Dans ce cas, faire
attention aux accents, certaines molécules sont enregistrées avec les accents, d’autres
non...

Par fomule brute
Par identifiant ou synonyme

Bi[34]
Ca[2+]
cd[2+]

%) Rechercher une espéce Ce[3+]
Cel[4+]

morm

6) Valider et passer a la burette :

« Valider et passer 3 laburette >>>5>

II. PARAMETRAGE DU CONTENU DE LA BURETTE

1) Préciser le Volume maximal a verser :

Choix des réactifs:bécher Choix des réactifs:burette | Espéces prése

Burette Vider |

Volume maximal a verser= I 40 mL

Réactifs choisis:

%10 | /10 | Dilution |

Identifiant |Concentratiar1 (ol /L) |

& Rechercher une espéce

2) Introduire la solution titrante dans burette selon le méme protocole que pour les réactifs dans le
bécher.

3) Valider et passer au recensement :

" Valider et passer au recensement =>>>>
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I11. CHOIX DES PRODUITS ET DES REACTIONS

La liste des produits de la réaction est proposée par le logiciel. Toutes les espéces ne doivent pas
étre gardées.

Exemple du titrage d’une solution d’acide chlorhydrique par de la soude.

1) Cliquer sur Tout décocher, certaines especes disparaissent de la sélection.

Tout cocher Tout décocher
Pour obtenir la formule brute d'une espéce, sélectionnez la puis diquez sur le bouton ci-contre: Formule brute ?
¥ C[-] ¥ Na[+] I NaOH(aq) |
¥ H20 ™ HCl(aq) ¥ OH[-]
¥ H[+] " NaCl(aq) ™ Halice(s)
1 | ~

2) Ajouter manuellement les espéces présentes qui ont été retirées de la liste par 1’opération
précédente en cliquant sur 1’espece. Ici, aucune espeéce n’est a ajouter.

Attention :  — bien vérifier que toutes les espéces acido-basiques d’une famille sont bien
présentes. Ex : solution d’acide sulfurique : vérifier la présence d’ions sulfate et
hydrogénosulfate.

— les especes comme NaClag) ou HClag) ne doivent pas étre cochées car on suppose,
pour simplifier, que les sels sont totalement dissociés sous forme d’ions hydratés :
Na'g), Cl'aq), H' ag),- -

Astuce : — en cas de doute face au nom d’un sel comme I’ « halite », cliquer sur I’espece puis sur
Formule brute ?

Formule brute ?

3) Apres avoir validé, la liste des réactions retenues ainsi que les constantes de réaction
correspondantes sont proposées. Elles peuvent étre modifiées si nécessaire :

Il

Fichier Options Aide
Choix des réactifs:bécher I Choix des réactifs:burette I Espéces présentes  Réactions et constantes |Résul13ts I Choix des courbes I Tracé des courbes I

Voici un ensemble d'éguations de réactions linéairement indépendantes entre elles décrivant le systéme chimigue.
Vous pouvez modifier les logarithmes des constantes d'équilibre si vous pensez en avoir de meilleures estimations.

Equation de réaction |log K |
H20 =H[+] +OH[] |-14

o Valider etlancer les calauls>>>>=>

4) Valider cette page pour lancer les calculs (plus ou moins longs selon le nombre de réaction
mis en jeu).
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IV. CALCULS
Le tableau suivant apparait :
il
Fichier Options Aide
Chuoix des réactifs:bécher I Choix des réactifs:burette I Espéces présen 3 I L4
Volume versé CI[-] H[+ Mal+] OH[ :
(mL) Conc. {mal/L) | Conc. (molfL) | Conc.(mel/L)  Conc.(molL)
o 1.00E-001 1.00E-001 0.00E+000 | 1.000E-013
0.4 9.80E-002 | 9.61E-002 1.96E-003 1.04E-013
0.8 9.62E-002 | 9.23E-002 3.85E-003 1.08E-013
1.2 9.43E-002 | 8.87E-002 5.66E-003 1.13E-013
1.6 9,26E-002 | 8.52E-002 7.41E-003 1.17E-013
2 9,09E-002 |8,18E-002 | 9,09E-003 1,22E-013 LI
w Choisir les courbes & tracer >>>>>5>
Exemple du titrage d’une solution d’acide chlorhydrique par de la soude.
On opte pour le tracé des courbes : Choisir les courbes a tracer.
V. REPRESENTATION GRAPHIQUE
=
Fichier Options Aide
Choix des réactifs:bécher I Choix des réactifs:burette I Espéces présentes I Réactions et constantes I Résultats Choix des courbes |Traoé des courbes |
'_ . _ rEchelle horizontale s I
Définir la g portée en I At .
= Manuelle
Tout supprimer rEchelle verticale gauche s I e o I
Qi ity & Automatique v
max=
Ajouter une grandeur en ord = Manuele " Manuelle

Expression |Style points | Taille points |Couleur |Joir1dre points | Epaisseur trait |Ed’1elle |

« Valider et tracer les courbes >>>>>=

1) Définir la grandeur portée en
abscisse, le volume, V. On peut la
taper ou la choisir dans Ia liste.
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! saisie de ' expression

Saisissez |'expression de la grandeur . Les noms des variables (V,.., c1, c2,..,n1, n2..

significations indiguées ci-dessous:

[V
« Valider
Variables utilisables: Opérateur
W2 volume versé (en mL) Opérat
W0: volume de la solution présente initialement dans le bécher {en mL)
Viotal: somme des deux précédents (en mL) +: som
pH: Hog(activité(H+)) - diffé
pOH: Hog(activité(OH-)) *: proc
c1: concentration en CI[-] {en mal/L) J/+ quol
c2: concentration en H[+] (en mal/L) ~ 1 Eléy
c3: concentration en Ma[+] (en mal/L)
c4: concentration en OH[-] (en mal/L) Fonctio
pcl: cologarithme du rappert concentration en CI[-] /{1 molL)
pc2: cologarithme du rapport concentration en H[+] /{1 mol/L) log10()
pc3: cologarithme du rapport concentration en Na[+] /{1 mol/L) InQ :lo
pc4: cologarithme du rappert concentration en OH[-] /{1 mol/L) exp():
gamma: conductivité de la solution en 5/m cos() :
i
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2) Définir une Grandeur en ordonnée, le pH a priori :

Fichier Options Aide
Chuoix des réactifs:bécher | Chuoix des réactifs:burette I Espéces présentes I Réactions et constantes | Résultats Choix

Définir la grandeur portée en abscisse I W
i Echelle verticale gauche ———————
Tout supprimer g Ymin= I_
i Automatique Ymax= I_
Ajouter une grandeur en ordonnée " Manuelle

Expression |Sty|e points |Tai||e points |Couleur Joindre points | Epaisseur trait |Ed’1elle |
Supprimer cette grandeur |pH : 2 MOMN 1 Gauche

On peut modifier le style des points, leur taille, ... en cliquant dans la case adéquate. C’est
rarement utile, le paramétrage par défaut étant suffisant.

3) Si nécessaire, ajouter d’autres grandeurs a porter en ordonnées, de la méme fagon que le pH.
Ex : concentrations, conductivité, pourcentages d’espéces... Certaines grandeurs sont dans la
liste, les autres peuvent €tre construites en tapant la formule adaptée.

Expression |St5-rle paints |Tai||e points |Cnuleur Joindre points |Epaisseur trait |Ed’1v.=.-||e |
Supprimer cette grandeur |pH ; 2 - [alB]§ 1 Gauche
Supprimer cette grandeur | [CI[-]] ; 2 - MOMN 1 Droite
Supprimer cette grandeur | [Ma[+]] ; 2 - MOMN 1 Droite
Attention :  — bien mettre Droite dans la Colonne Echelle pour distinguer les échelles de pH et

de concentration.

4) Valider et tracer les courbes.

Coommmanene L=

Fichier Options Aide

Choaix des réactifs:bécher I Choix des réactifs:burette | Espéces présentes I Réactions et constantes I Résultats I Choix des courbes  Trace des courbes |

[ Grile échelle gauche [~ Grille &chelle droite [ Graduations ¥ AxesW Légende[™ Exp. [~ Superp. Unités/labels | Titre | |E

Export résultats I Imprimer | Export graphe I Copier ||| Point particulier "‘ Faisceau I|‘ Superposer || Pas dindicateur coloré j
| | | 1
oH Dosage de 20mL de H[+] (0.1 mol/L), CI[-] (0.1 mol/L), par 40mL de OH[-] (0.1 mol/L), Na[+] (0.1 mol/L)
+ + + + + + + + | + + + + | + + + +
0.1
- H H i H H H H i i H H H I H i H H
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Astuces : — on peut faire apparaitre la Iégende sur chaque courbe en cochant I’option adéquate

v Grille échelle gauche [ Grile &chelle droite v Graduations [ Axes|v Légende| Exp.[” Superp. Unités/labels | Titre |

Export résultats | Imprimer | Export graphe | Copier ||| Point particulier ||| Faisceau ||| Superposer |||

— en cliquant sur Point particulier, on fait apparaitre une fenétre permettant d’accéder a
toutes les grandeurs calculées par le logiciel, dont les concentrations. On peut choisir le
Volume en le tapant dans le cadre adéquat ou en utilisant les curseurs pour se déplacer
sur la courbe, puis en cliquant sur Calculer. Utile pour obtenir des concentrations au
niveau d’un point anguleux par exemple.

ol

Fichier Options Aide
Choix des réactifs:bécher I Choix des réactifs:burette I Espéces présentes | Réactions et constantes | Résultats | Choix des courbes  Tracé des courbes |

[v Grile échelle gauche [~ Grille &chelle droite W Graduations [ Axes[ Légende [~ Exp. [~ Superp. || Unités/labels Titre ‘E

Export résultats | Imprimer I Export graphe I Copier ||‘ Point particulier |‘| Faisceau |‘| Superposer | Pas dindicateur coloré j
|
afafafa Dosaqede 20dee H[+] (0.1 moliL] CI[- 1(0 1 mol;’L) @rtﬂlmL de 0H|f| (0.1 moI[Ll, Na|+ tﬂ 1 mollLl
= H

|
[ R o
| Calculer 121 te : | —

Fermer

10+
[clH]= o
5.71E-002 moljL
[HI+]]= --
1,43E-002 mol L

pH=1.85
[Na[+]]=

4, 29E-002 mol L
oH[El= | bbb
7.00E-013 molL
pOH=12.2

Grandeurs calculées:

— On peut visualiser ’effet d’un indicateur coloré en le choisissant dans le menu
déroulant :

M=

Fichier Options Aide
Choix des réactifs:bécher I Choix des réactifs:burette I Espéces présentes | Réactions et constantes | Résultats | Choix des courbes  Tracé des courbes |

|v Grile échelle gauche [~ Grille échelle droite [ Graduations [w Axes|v Légende[™ Exp.[” Superp. Unités/labels Titre | E
leu de bromothymol. Virage: de 6 & 7.

Export résultats | Imprimer | Export graphe | Copier ||| Point particulier ||| Faisceau ||| Superposer
| I |

Dosage de 20ml de H[+] (0.1 mol/1), CI[-] (0.1 mol/L ar 40ml_de OH[-] (0.1 mol/1), Na[+] (0.1 mol/L
|
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CONCLUSION

Si vous maitrisez le contenu de ce document, vous savez faire I’essentiel avec Dozzzaqueux. Il y a
beaucoup d’autres options, a vous de les découvrir en vous entrainant !

Le logiciel est libre de droit et téléchargeable a I’adresse suivante :

http://jeanmarie.biansan.free.fr/dozzzagqueux.html

LU DANS LES RAPPORTS DU JURY...

« Trois logiciels sont a disposition des candidats :

- Un logiciel permettant d’exécuter des scripts informatiques en langage Python afin de
réaliser des programmes de simulation Monte Carlo ou des régressions linéaires. Il est a
noter que le jury propose aux candidats 3 programmes a compléter (régression linéaire,
incertitude par la méthode de Monte Carlo dans le cas général et dans le cas d’un titrage).
Les scripts doivent étre montrés au jury avant tout éventuelle impression.

- Le logiciel Gum MC permettant d’estimer les incertitudes liées aux résultats expérimentaux
obtenus.

- Le logiciel Dozzzaqueux permettant de simuler des courbes de titrage. Le jury rappelle
cependant que si les informations fournies dans le sujet sont insuffisantes (pKa,
concentration, ...) la simulation sur Dozzzaqueux n’est pas toujours possible et conduit
parfois a une perte de temps. Il est attendu une certaine autonomie dans I’utilisation de ce
logiciel (notamment au niveau des especes apparaissant au cours du titrage).

Le jury rappelle que ces logiciels sont librement accessibles en ligne, et encourage les candidats a
s’y familiariser en amont de I’épreuve. (Mines2024/2025) »

« Pour la chimie des solutions, le logiciel de simulation dozzzaqueux est a la disposition des
candidats. La maitrise de ce logiciel n’est pas au programme. Certains sujets suggerent son
utilisation sous la forme « On pourra utiliser le logiciel dozzzaqueux... » pour rappeler aux
candidats qu’il est a leur disposition. Ce n’est en aucun cas une exigence du jury et une nécessite,
les sujets proposés pouvant étre résolus avec une simple analyse qualitative des données fournies.
Ce logiciel est une réelle aide quand il est bien maitris€¢ par les candidats. En revanche, son
utilisation pour simuler la courbe de titrage d’un acide faible par une base forte n’est peut-étre pas
pertinente. (Centrale2022) »
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